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 ي:ضوابط آموزش

 انجام دقیق تکالیف و ارائه به موقع آن، عدم غیبت غیر موجه، مشارکت داشتن در مباحث درس، حضور مرتب، به موقع و فعال در کلاس دانشجو: فیو تکال فیوظا

 

   حضور و غیاب، عدم استفاده از تلفن همراه، تذکر در صورت تاخیر              دانشجو : ریو تاخ بتیمقررات و نحوه برخورد با غ

 

 

  ارزشیابي: شیوه

 

 روش های ارزیابی:

 

 ،یجورکردن ،یا نهیچندگزی، کتب ی،)شفاه :نوع آزمون 20نمره از  زانیم

 (یکوتاه، کامل کردن پاسخ ،یحیغلط، تشر-حیصح

 

  ترم انیآزمون م

 

 غلط    -صحیح -کامل کردنی  -تشریحی –چند گزینه ای  7

 ترم انیآزمون پا

 

 غلط   -صحیح -کامل کردنی -تشریحی –چند گزینه ای  10

 زهایکوئ

 

 شفاهی -کتبی 1

 رهیغ ای یقاتیپروژه تحق ،یآموزش فیتکل

 

 کتبی  1

 ارائه سمینار کلاسی  1  شرکت در بحث هاو حضور منظم و فعال در کلاس 
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 :درس اهداف
 

 یهدف کل

 درس:

یطی و بخصوص آب و فاضلاب را تشکیل می آشنایی دانشجویان با عملیات فیزیکی، فرایندهای شیمیایی و بیولوژیکی که بر اساس عملیات کنترل و تصفیه در زمینه های مختلف بهداشت مح

                    دهد.                                                    

 شماره

 جلسه

 -نگرشیشناختی، ) :حیطه اهداف رفتاری جلسه یهدف کل

 حرکتی(-عاطفی، روان

بحث،  )سخنرانی، سیروش تدر

TBL ، PBL)... و 

ی: )وایت آموزش لیمواد و وسا

 برد، سایت و...(

 مقدمه و ارائه سرفصل دروس و اهمیت درس 1

 دانشجو بتواند: 

 شناختی

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

هدف کلی درس و اهمیت آن را -

 درک نماید 

 سرفصل دروس را فهرست نماید -

روش مشارکت در آموزش کلاس و 

 حل مسئله را بیان نماید 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

2 

محیط، سنتیک و روشهای کنترل آلودگی در 

سرعت واکنش، عوامل موثر در سرعت واکنش، 

 واکنشهای درجه صفر، اول و دوم

  دانشجو بتواند:

  

 شناختی 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

استراتژی و تاکتیکهای محیطی را 

 بیان کند. 

سنتیک و سرعت واکنش را توضیح 

 دهد
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عوامل موثر بر سرعت واکنش را 

 بیان کند. 

معادلات کلی سرعت واکنش را 

 توضیح دهد.

واکنشهای درجه صفر، یک و دو را 

 بیان کند 

 نمودارهای مربوطه را رسم نماید

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

3 
شیمیائی در محیط و نقش انواع واکنشهای 

 کاتالیزورها، قانون اول ترمودینامیک

  دانشجو بتواند:

 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

کاتالیزور و نقش آنها را در 

 واکنشهای شیمیائی توضیح دهد. 

تعادل شیمیائی و ویژگیهای آنها را 

 توضیح دهد

واکنشهای آنزیمی، برگشت پذیر و 

 برگشت ناپذیر را توضیح دهد 

قانون اول ترمودینامیک را بیان 

 کند 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

4 
  دانشجو بتواند: 

 

 

 

 

 
 مفهوم رآکتور را بیان کند
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کتورهای شیمیائی، انواع آن و طراحی رآکتور، ار

انتخاب نحوه انتخاب رآکتور و عوامل موثر در 

 آن، موازنه جرمی

رآکتور بسته، رآکتور با جریان 

پیوسته با اختلاط کامل، رآکتور 

جریان پرآکنده غیر ایده آل و 

رآکتور پیستونی یا لوله ای را 

 تعریف کند 

 

 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

اصول طراحی رآکتورها را بداند و  پروژکتور

موازنه جرمی برای هر رآکتور را 

 انجام دهد. 

نحوه انتخاب رآکتورها و عوامل 

موثر در انتخاب رآکتورها را توضیح 

 دهد. 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

 

5 
سیستم های کلوئیدی، علل پایداری سیستم 

 کلوئیدی، مکانیسم ناپایداری ذرات کلوئیدی

  دانشجو بتواند:

 

 
 

 شناختی

 

 

 

  

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

سیستم های کلوئیدی را تعریف 

 کند 

انواع سیستم های کلوئیدی را شرح 

 دهد 

 را شرح دهد  DLVOتئوری 

پتاسیل زتا و علت پایداری ذرات 

 کلوئیدی را شرح دهد

مکانیسم ناپایداری ذرات کلوئیدی 

 را شرح دهد 
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به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

 

6 

انعقاد و لخته سازی، انواع منعقد کننده ها، 

خصوصیات آنها، واکنشهای مواد منعقد کننده 

 در آب

  دانشجو بتواند: 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

کواگولاسیون و فلوکولاسیون را 

 تعریف کند 

مواد منعقد کننده و انواع آن را نام 

 ببرد 

معادلات مربوط به مواد منعقد 

 کننده در آب را بنویسید. 

انواع آبها را از نظر خصوصیات 

 انعقاد پذیری را شرح دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

7 

تئوری انعقاد و لخته سازی، اصول و مبانی 

طراحی تانک اختلاط سرع را توضیح دهد، انواع 

تانک لخته سازی را شرح دهد، انواع تانکهای ته 

 نشینی ، روشهای شناور سازی

  دانشجو بتواند: 

 

 

 شناختی 

 

 

 

  بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 انواع تانکهای انعقاد را نام ببرد 

اصول و مبانی طراحی تانک 

 اختلاط سریع را توضیح دهد

انواع تانکهای لخته سازی را شرح 

 دهد. 

انواع تانکهای ته نشینی را ضمن 

 دسته بندی نام برد و توصیف کند

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد. 

  

 عاطفی 
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8 
ته نشینی نوع اول، دوم، سوم و چهارم، قوانین 

 و معادلات ته نشینی

  دانشجو بتواند: 

 

 شناختی 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

ته نشینی در آب و فاضلاب را 

 توضیح دهد

معادلات مربوط به سرعت ته 

نشینی )قانون استوک( را توضیح 

 دهد

خصوصیات ته نشینی نوع اول، 

 دوم، سوم و چهارم را توضیح دهد 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

 

9 
 به ته نشینی نوع اول و دوممسائل مربوط 

 دانشجو بتواند: 

 مهارتی

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

حل مسائل مربوط به ته نشینی نوع 

 اول در تصفیه آب را حل کند 

حل مسائل مربوط به ته نشینی نوع 

 دوم را حل کند 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کنش نشان دهد.کند و وا
 عاطفی

10 
فرآیند جذب سطحی، انواع ایزوترمهای جذب 

 سطحی و رسم نمودارهای مربوطه

 دانشجو بتواند:
 

 

 

 

 شناختی

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 جذب سطحی را تعریف نماید

عوامل موثر در جذب سطحی را 

 بیان نماید 

انواع مواد جاذب سطحی را نام 

 ببرید 
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معادله جذب لانگمیر را توضیح 

 دهد 

معادله جذب فروندلیچ را توضیح 

 دهد 

نمودارهای ایزوترمهای جذب را 

 رسم نماید 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.
 عاطفی

11 
کسب مهارت در خصوص حل مسائل مربوط به 

 ایزوترمهای جذب

  دانشجو بتواند: 

 

 مهارتی 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

مسائل مربوط به ایزوترمهای جذب 

 را حل نماید

نوع ایزوترمهای جذب برای حذف 

یک آلاینده را تشخیص و تفسیر 

 نماید.  

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

فرآیندهای تبادل، انواع تبادل کننده های  12

طبیعی و مصنوعی )زئولیت ها(، معادلات 

مربوطه، عوامل موثر بر تبادل یون، نحوه احیاء 

 رزین

  دانشجو بتواند: 

 

 شناختی 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

  

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

تبادل یونی را توضیح فرآیندهای 

 دهد

انواع تبادل کننده های یونی و 

 خصوصیات آنها را توضیح دهد. 

عوامل موثر بر فرآیند تبادل یونی را 

 توضیح دهد
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معادلات مربوط به فرآیند تبادل 

 یونی را بنویسید

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

13 

انواع روشهای غشایی در تصفیه آب و فاضلاب، 

ها، فرآیندهای اسمز انواع و خصوصیات غشاء

معکوس، الکترودیالیز، نانوفیلتراسیون، 

 اولترافیلتراسیون و میکروفیلتراسیون

  دانشجو بتواند:

 

 

 

 

 

 شناختی

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

فرآیند اسمز معکوس را توضیح 

 دهد

 فرآیند الکترودیالیز را شرح دهد

فرآیند نانوفیلتراسیون را توضیح 

 دهد

فرآیند اولترافیلتراسیون را توضیح 

 دهد

فرآیند میکروفیلتراسیون را شرح 

 دهد

کاربرد فرآیندهای غشایی در 

تصفیه آب و فاضلاب را توضیح 

 دهد

توجه  به مطالب ارائه شده در کلاس

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

فرآیندهای اکسیداسیون شیمیائی، عوامل موثر  14

در واکنشهای اکسیداسیون و احیاء، انواع مواد 

 اکسید کننده در تصفیه آب و فاضلاب

 دانشجو بتواند: 

 بحث گروهی  -سخنرانی شناختی
ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور
فرآیندهای اکسیداسیون شیمیائی 

 را تعریف کند 
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واکنشهای اکسیداسیون و احیاء را 

نوشته و عوامل اکسید شده و احیاء 

 را نام ببرید

 معادلات مربوطه را بنویسد

کاربرد فرآیند اکسیداسیون و احیاء 

را در تصفیه آّب و فاضلاب را شرح 

 دهد

کننده های مختلف را از نظر اکسید 

 دیگرکاربری و اثر بخشی را با هم

 مقایسه کند 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

15 

توصیف فرآیند و واکنشها، انواع روشهای 

اکسیداسیون پیشرفته، اکسیداسیون پیشرفته با 

ازن، اکسیداسیون پیشرفته با پراکسون، 

، UVاکسیداسیون پیشرفته با ازن و اشعه 

 فرآیند فنتون، الکتروفنتون

  دانشجو بتواند: 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

فرآیند و واکنشهای روش 

اکسیداسیون پیشرفته را توصیف 

 نماید

کاربردهای روش اکسیداسیون 

 پیشرفته را بنویسد

روش اکسیداسیون پیشرفته با ازن 

را توصیف نموده و کاربردهای آن 

 را بنویسد

 روش پراکسون را توضیح دهد
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اکسیداسیون پیشرفته را با کاربرد 

را توضیح داده و  UVنور 

 کاربردهای آن را بویسد

روشهای مختلف فنتون را با 

یکدیگر مقایسه و کارردهای آنها را 

 بنویسد. 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

16 

فرآیندهای حذف و تصفیه آلاینده های نوظهور، 

   ، Bioremediationپاکسازی زیستی، 

Biostimulation  ، Bioaugmentation 

 ،Bioreactor ،Bioventing 

،  MTBE -فرآیندهای حذف ترکیبات آلی
NDMA 

  دانشجو بتواند:  

 

 

 

 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 سپروژکتور

 

 

 

آلاینده های روشهای حذف 

 نوظهور را نام ببرد

انواع روشهای پاکسازی زیستی را 

شرح دهد و کاربرد هر یک از آنها 

 را نام ببرد

)زیست   Biostimulationروش 

تحریک سازی( و کاربردهای آن را 

 شرح دهد

 Bioaugmentation روش 

)زیست تقویت سازی( و کاربردهای 

 آن را شرح دهد

کاربردهای روش تهویه زیستی  

Bioventing را بنویسد 

به مطالب ارائه شده در کلاس توجه 

 کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 
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