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  طرح درس 
 

  : درسكلي   مشخصات       

 :مشخصات فراگيران

 مدرس/ مدرسين:  مشخصات

 
 
 
 
  

  واحد نظري  3:(نظري/عملي) تعداد واحد  نظري  :(نظري/عملي) ينوع واحد درس  تصفيه فاضلاب  :يعنوان واحد درس 

ها و عمليات در فرآيند :ازيهم ن ايعنوان درس پيش نياز   1411025كد درس:  
  آبهاي سطحيجمع آوري فاضلاب و  - بهداشت محيط

  ): ساعت - روز( آموزش ي زمان برگزار
     11:00تا  08:00 - هايكشنبه

دانشكده علوم پزشكي   يدانشگاه سيپرد آموزش: ي برگزار حلم
  203كلاس  -ساوه 

  -:ريسا  17تعداد جلسات:

  1403-04  اول   :ي ليتحص نيمسال  پيوسته كارشناسي    : يليمقطع تحص  1401ورودي  مهندسي بهداشت محيط :ي ليرشته تحص

  گروه بهداشت   -علوم پزشكي ساوه دانشكده:                       مهندسي بهداشت محيط :    يگروه آموزش نفر 10  :فراگيران تعداد

  دكتري تخصصي  : يليمقطع تحص  مهندسي بهداشت محيط    :ي ليرشته تحص  دكتر رضا نعمتي  :ينام و نام خانوادگ

 Reza.nemati84@gmail.com  : كيپست الكترون  مهندسي بهداشت محيط گروه آموزشي:   استاديار  :يرتبه علم

                           دفاتر اعضاي هيات علميبخش - ي دانشكده علوم پزشكي ساوه دانشگاه سيپرد آدرس دفتر:   شنبه تا چهارشنبه :  حضور در گروه ي روزها  08648503172 تلفن:



  بسمه تعالي  

٢ 
 

  ي:ضوابط آموزش
 حضور به موقع در كلاس هاي درس   دانشجو: ف يو تكال فيوظا

 هفتگي   انجام تكاليف محوله 
  تصفيه فاضلابانجام پروژه 

   به درس انجام تحقيق با هماهنگي مدرس با موضوع مرتبط 
  آن  ي و ارائهتهيه فايل ارائه براي تحقيق  

  بر اساس مقررات آموزش  دانشجو : ريو تاخ بتيمقررات و نحوه برخورد با غ
  ثبت يك نمره اضافه بر بارم بندي كل براي دنشجوياني كه غيبتي نداشته باشند. 

  كلاس درس ثبت عدم حضور به موقع در 
  

  ارزشيابي: شيوه
  

  :ارزيابي يروش ها
  

غلط، -حي صح ،يجوركردن ،يا نهيچندگزي، كتب ي،(شفاه :نوع آزمون   20نمره از  زان يم
  )يكوتاه، كامل كردن پاسخ ،يحيتشر

  
  يحي تشر  ي ا نه يچندگز ،يكتب   3  جلسه نهم  ترم انيآزمون م

  ترم  انيآزمون پا
  

  ي پاسخ كوتاه، كامل كردن ،يحي تشر  ي ا نه يچندگز ،يكتب   13

    ي ا نه يچندگز ،يكتب   2  (هر كدام يك نمره) در هفته هاي ششم و دوازدهم زيكوئبرگزاري دو 

  ره يغ اي  يقاتيپروژه تحق  ،يآموزش فيتكل
  

  م تحقيق آموزشي با موضوع تصفيه فاضلاب با هماهنگي مدرسانجا  2

  -  ويان بدون غيبت)جنمره براي دانش 20(علاوه بر بارم نمره  1   شركت در بحث هاو حضور منظم و فعال در كلاس 
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  اهداف درس: 
  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

1  

  آشنايي با :

 فاضلاب فيتعر 

  
  
 فاضلاب  هيتصف  اهداف 

  
 يصنعت يخانگ  (فاضلاب  انواع  

موسسات   يكشاورز  يتجار
  ) ...و  يسطح يفاضلابها

  :فاضلاب في تعر.١
  مناطق مسكوني، از منابع مختلف مانند كه و فاضلاب قيدق فياز تعر يآگاه -   
  .شوديوارد م ستيز طيو موارد مشابه به مح ،ي ، كشاورزمراكز تجاري ع،يصنا
  :فاضلاب هياهداف تصف.٢

  .يو خطرات بهداشت فاضلاب هيتصف  تي اهم حيتوض -   
  فاضلاب  ه يتصف يو اجتماع ي از اهداف اقتصاد يآگاه -   
  :انواع فاضلاب.٣

  .و موسسات ي كشاورز  ،ي تجار ، يصنعت ، يانواع فاضلاب شامل خانگشناخت  -   
  .گريد ي آن با فاضلابها ي هاو تفاوت يسطح ي فاضلابها يبررس -   

  

شناختي،  
  نگرشي 

 بحث   –سخنراني 
  گروهي

و سيستم ويديو  وايت برد
  پرژكتور

2  

  
 اجزاء آشنايي با 

 ي فاضلاب شهر
 

  
  

 : تشريح و توضيح  
  :ي اجزاء فاضلاب شهر. 1

   ي فاضلاب شهر يشناخت اجزاء اصل -   
  .فاضلاب ه يتصف فرآينداجزاء در  نياز ا  كينقش هر   حيتوض -   

  :فاضلابروها و انواع آن .2
  انواع فاضلابروها   حيتشر -  
  .هوشمندانه منابع آب تيرياستفاده از فاضلابروها در مد تيشناخت اهم -   

  

شناختي،  
  نگرشي 

 بحث   –سخنراني 
  گروهي

وايت برد و سيستم ويديو 
  پرژكتور
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  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

   آشنايي با
و انواع  فاضلابروها

 آن 
  
   آشنايي با

 اتيخصوص
  ي فاضلاب شهر

فاضلاب ( رنگ درجه حرارت بو و ...) و بحث در مورد  يكيزيف اتيخصوصشناخت . 3
  آنها 

  ) و بحث در مورد آنهايآل ريغ باتي ترك يآل باتيفاضلاب ( ترك يياي ميش  اتيخصوص
 كيها پروتوزوئرها جلبكها و ... و نقش هر  ي فاضلاب ( باكتر يكيولوژيب  اتيخصوص
  .فاضلاب) هيدر تصف

  آن راتييو تغ ي فاضلاب شهر يدب
  

3  

 يها مكانيسم  
فاضلاب  هيتصف
 ي كيزيف هيتصف
و   ييايميش
 ي كيولوژيب

  

 : توضيح و تشريح  
ي كيزيف ه يو كاربرد تصف اهداف  
و كاربرد آن  ييايميش  ه ياز تصف هدف  
يكيولوژيب هيتصف  ياصول و مبان يكيولوژيب هيتصف 

 بسته  ستميفاضلاب س هيانواع راكتورها در تصف(Batch Reactor)   ،ستميس  
) ،  intermittent reactor ( منقطع  ستميس )، continuous reactorي(دائم

  .از آنها كيبحث در مورد هر  و
اختلاط كامل  (اختلاط  نحوهComplete Mixing يقالب انيو جر Plug 

flow و بحث درباره آنها(  

شناختي،  
  نگرشي 

  بحث   -سخنراني 
وايت برد و سيستم ويديو 

  پرژكتور
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  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

4  
هيمختلف تصف مراحل 

  هيتصف كيدر  ي فاضلاب شهر
  خانه

  : آشنايي و تشريح 
فاضلاب شامل:   يمقدمات  تصفيه  
oرهايآشغالگ )screen ( 
oر يدانه گ ي حوضچه ها 
فاضلاب   هياول هيتصف 
o هياول ين يته نش ي حوضچه هااز  لجن هيتخل هياول ين يته نش ي حوضچه ها 
 هي اول ينيته نش ي حوضچه ها يطراح ي پارامترها   
o يعملكرد و بحث در ملاحظات طراح اصول ،  ...  تانك و مهافيا -تانك  كيسپت 
oريگ  يچرب ي حوضچه ها ياصول عملكرد و بحث در ملاحظات طراح  

شناختي،  
  عاطفي  - نگرشي

 بحث   –سخنراني 
  گروهي

وايت برد و سيستم ويديو 
  پرژكتور

5  

 هيتصفيه ثانويه (تصف 
  )يكيولوژيب

  آشنايي با : 
يكيولوژيب  هياهداف تصف  
ها  سميكروارگاني توسط م يمواد آل هيتجز يچگونگ  
ي كروبيرشد و تعداد م ي منحن  
 آنها   ي و طبقه بند يكيولوژي ب  ي ستمهايانواع سمقدمه اي بر  

شناختي،عاطفي، 
  حركتي -روان

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور

6  
 يكيولوژيب يستمهايس 

و طبقه  تصفيه فاضلاب
  )I( آنها يبند

  :آشنايي با سيستمهاي 
  (strict aerobes) مطلق ي هواز - الف

 با رشد معلق ي هواز يكيولوژيب ي ها ستم يس (Suspended growth)   :نظير
بركه   (Aerated lagons )ي هواز  ي لاگونها (sludge activated) لجن فعال شده

  .بحث در مورد هر كدام ي و ... و مختصر (stabilization ponds)تيتثب  ي ها

شناختي،  
  عاطفي  - نگرشي

  بحث   -سخنراني 
وايت برد و سيستم ويديو 

  پرژكتور
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۶ 
 

  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

7  ي كيولوژيب يستمهايس
 يو طبقه بند تصفيه فاضلاب

  )II( آنها

 :(ادامه) آشنايي با سيستمهاي هوازي مطلق
ده يبا رشد چسب ي هواز يكيولوژيب ي ها ستم يس )Attached growth( رينظ   :
) ،  RBCsدوار (  يكيولوژيب ي ) تماس دهنده هاTrickling tilterچكنده (  ي ها يصاف

 Fixثابت(  طي)، لجن فعال شده با محbiological towers(  يكيولوژيب ي برجها
media activated sludge هر كدام. موردبحث در  ي ) و .... و مختصر  

شناختي،  
-روان - نگرشي

  حركتي 
  بحث   -سخنراني 

وايت برد و سيستم ويديو 
  پرژكتور

8  ي كيولوژيب يستمهايس
 يو طبقه بند تصفيه فاضلاب

  ) III( آنها

  (ادامه) :آشنايي با سيستمهاي 
  ) strict anacrobsمطلق ( ي هوازيب  -ب
با رشد معلق ( ي هوازيب يكيولوژيب ي ها ستم يسSuspended growth 

anaerobic process (رينظ) هاضم لجن :sludge digester(   ي هوازيلجن فعال شده ب  
)anaerobic activated sludge   ، (رهوازيغ  تيتثب يبركه ها)يanaerobic ponds  (

  .بحث در مورد هر كدام يو... و مختصر  ASBR)( يمتوال وستهيراكتور ناپ

شناختي،  
-روان  - نگرشي

  حركتي 

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور

9  يكيولوژيب يستمهايس 
 يو طبقه بند تصفيه فاضلاب

  ) IV( آنها

 : (ادامه) هوازي مطلقبيآشنايي با سيستمهاي 
 Attached growth( ده يبا رشد چسب ي هوازيب يكيولوژيب  ي ستمهايس

anaerobic process ي هواز ي ب يصاف ري) نظ  
anaerobic filter)( ي هواز يب  ي ) ، برجهاanaerobic towers  و.... و (

  بحث در مورد هر كدام ي مختصر
و  ي ارياخت ي : لاگونهاري) نظFacultative(  ي اريبا اخت ي هواز يب ي هواز -ج

 .....  

شناختي،  
-عاطفي، روان

  حركتي 
  بحث   -سخنراني 

وايت برد و سيستم ويديو 
  پرژكتور
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  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

10    فرآيندشناخت 
لجن فعال  يهواز

رشد (شده 
 )معلق

Suspended 
growth   

  

o   :آشنايي با 
مربوط به لجن فعال شده مي و مفاه في تعار خچهيتار  
اصلاح شده (  ي ها ستم يسmodification متداول   يستون يپ  - ) لجن فعال شده

 -با خلوص بالا   ژنياكس - يتماس ت يتثب - ي مرحله ا يهواده -ي جيتدر يهواده
و   ياختلاط كامل و و بحث در مورد چگونگ -كانال اكسيداسيون   -ممتد  يوادهه

  بيا ذكر محاسن و معاب كي عملكرد هر 
اختلاط كامل لجن فعال شده  ستم يس 
و مراحل آن  لجن فعال   ستميكار س اساس 
تاژكداران مژه داران   بهايموجود در لجن فعال شده ( آم ي هاسم يكروارگانيم

و نقش هر كدام از آنها در  ... و ي رشته ا ي ها ي ، نماتودها باكتر  فرهايروت ايساكتور
  ) لجن فعال شده فرآيند

  شناختي، 
-عاطفي، روان

  حركتي 

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور



  بسمه تعالي  

٨ 
 

  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

11   موثر در  عواملشناخت
فاضلاب به روش لجن   هيتصف
  فعال
در  يهوادهنقش  شناخت

انواع   ،هاي لجن فعالفرآيند
محاسبه ي هواده يها ستميس

 ي.حوضچه هوادهابعاد 

  
 ه ت  يها حوضچهشناخت نقش
(ثانويه) در تصفيه يينها ينينش

 فاضلاب

 لجن   فرآيند كنترل روشهاي
  فعال شده 

 ،درجه حرارت هاي لجن فعال شامل فرآيندآشنايي با فاكتورهاي مهم موثر بر كارايي 
...  تراكم فاضلاب و   ،هالجن  تيفعال، نسبت لجن فعال شده، مقدار هوا  ،هوادهيمدت 

  . و بحث در مورد هر كدام
  لجن فعال  فرآيند آشنايي با نقش هوادهي در 

روش ،   Diffused Aeration يروش حباب آشنايي با روش هاي مختلف هوادهي: 
  (ينيروش تورب   ,Mechanical Aeration  Surface  يسطح  اي يكيمكان 

Aeration Turbine  (و  ...  
  هوادهي ي آشنايي با مباني طراحي حوضچه

  نشيني ثانويه و نقش آن در تصفيه فاضلابي تهآشنايي با حوضچه
  ي ثانويهآشنايي با مباني طراحي حوضچه

  
كنترل  ي، لجن فعال برگشت زانيكنترل مي، هواده  زانيكنترل مآشنايي با روشهاي 

  ي)كروسكوپ يمشاهده م  قيو كنترل از طر يدفع لجن فعال شده زانيم

شناختي،  
  - نگرشي

-عاطفي، روان
  حركتي 

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور



  بسمه تعالي  

٩ 
 

  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

12   يبهره بردار مشكلاتشناخت 
لجن فعال شده و راه   فرآيند

    آن  يهاحل
 لجن فعال فرآيندنقاط قوت و ضعف  

هاي لجن فعال و راه حل هاي فرآيندتشريح و توضيح مشكلات بهره برداري از 
  ...)   شدن لجن و ميحج ي ارشته  ي هاي كف باكتر ديتول ( هاآن

  لجن فعال  فرآيند بيو معا ايمزابيان 
  

  شناختي، 
-عاطفي، روان

  حركتي 
  بحث   -سخنراني 

وايت برد و سيستم ويديو 
  پرژكتور

چكنده   يها يصاف  13
رشد  يهواز فرآيند
  دهيچسب

)Attached 

growth(  
  

  : آشنايي با 
چكنده يتوسط صاف يكيولوژيب  هياصول فرآيند تصف  
چكنده   ي ها يصاف انواع  
ي زهايسنگ ر عمق،  بسترها هيتهو(چكنده   ي هايموثر بر راندمان صاف  عوامل  

 آنها كيبحث در مورد هر   و )حرارت  درجه، زهايسنگ ر ابعادي ، بستر باكتر
 در صافي هاي چكنده  و پخش فاضلاب عيتوز ي گونگچ 
آنها   ي چكنده و راه حلها ي هاياز صاف  ي مشكلات بهره بردار  
ل لجن فعا نديبا فرا سهيچكنده در مقا يصاف بيو معا ايمزا  

  بحث   -سخنراني   حركتي -روان
وايت برد و سيستم ويديو 

  سايت  پرژكتور

14  
 دوار  يكيولوژي ب يها ستميس

RBCs رشد  يهواز  نديفرا
 )Attached growth( دهيچسب

  

 آشنايي با:  
دوار يكيولوژيب ي اهداف و ساختار تماس دهنده ها   
و آلي يكيدروليه ي بارگذار زانيم  
محرك دوار  ي دستگاه ها  
 دوار يكيولوژيبستر تماس دهنده ب  
دوار و راه حل آن  يكيولوژيب  ي ستمهايمشكل حلزون ها در س  

-عاطفي، روان
  حركتي 

  بحث   -سخنراني 
وايت برد و سيستم ويديو 

  پرژكتور
  سايت



  بسمه تعالي  
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  يهدف كل
  درس: 

 فاضلاب ها نيا هيتصف و اصول يطيمح ستيو ز  ياثرات بهداشت  يو صنعت  يشهر يفاضلابها اتيبا خصوص انيدانشجو ييآشنا كلي درس هدف
و   هيتصف ي روشها يي مختلف گندزدا ي فاضلاب، روش ها شرفتهيپ ه يآنها تصف ي و طبقه بند ي كيولوژيب ي ستمها ي انواع س هيها و مراحل تصف سميخصوصيات فاضلابها مكان  رديگي مورد بحث قرار م ي و صنعت ي فاضلاب شهر  هيدرس اصول تصف ن يدر ا

  .خواهد شد  ارائه رندهيپساب به منابع آب پذ هي جهت تخل  رانيا ي بهداشت و استانداردها ي سازمان جهان ي رهنمودها ي) اقمار(متمركز  ريفاضلاب غ  هيآن ، تصف حل و مرا ي فاضلاب صنعت  هيتصف ن يدفع لجن و همچن 
شناختي،  ( :حيطه  اهداف رفتاري  جلسه يهدف كل  شماره جلسه 

- عاطفي، روان -نگرشي
  حركتي) 

 (سخنراني، سيروش تدر
  و ...)TBL ، PBLبحث، 

ي:  آموزش ليمواد و وسا
  (وايت برد، سايت و...)

15  

 شرفتهيپ هيتصف 
  فاضلاب

 آشنايي با:

يجانب انيجر نديفرا ياصل ان يجر نديفرا تروژنيفسفر و ن رينظ ي حذف مواد مغذ 
 ييايميو ش يكي زيف يكيولوژيحذف ب ي روشها ريو سا ونيكاسيفيتريو دن ونيكاسيفيترين

 آنها و بحث در هر مورد
 ييايميش بيخاص و.... . ترس نيفلزات سنگ ريحذف تركيبات غير آلى محلول نظ  

 اولترافيلتراسيون، اسمز معكوس الكترودياليز تقطير، حذف توسط جلبكها و...)  يونيتبادل 
ريمحلول نظ يآل  باتيحذف ترك  MTBE  وNDMA اسمز  يو ... جذب سطح

 ونيداسي اكس ريتقط زياليالكترود ييمايش وني داس ياكس ،ييايميش بيمعكوس ترس
 و ....) و بحث در هر مورد شرفتهيپ

يو .... ) فيلتراسيون عمق  يآل ريو غ  يآل ي د يجامدات معلق و كلوئ شتريحذف ب، 
  و....) و بحث در هر مورد  ييغشا ونيلتراس يف ،يسطح  ونيلتراسيف

-عاطفي، روان
  حركتي 

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور
  سايت

16  

 مختلف  يروشها
  فاضلاب ييگندزدا

  

 آشنايي با :

 ديازن فتل و مشتقات آن اثرها پراكس ديكلر برم رينظ ييايمياز عوامل ش استفاده  
  و... و بحث در هر مورد دروژنيه
 و .... و بحث در هر مورد يو امواج صوت  ديحرارت، نور خورش رينظ يكيزيف عوامل  
 ريفاضلاب نظ  هيمورد استفاده در تصف ي ندهايشامل انواع روشها و فرا  يكيمكان ي روشها  

  ي و ... ريو دانه گ ي ر يآشغال گ
 رينظ پرتوها UV و .... و بحث در هر مورد  

-عاطفي، روان
  حركتي 

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني 
  پرژكتور
  سايت



  بسمه تعالي  

١١ 
 

17  

استفاده مجدد و دفع   هيتصف
 يكيولوژيجامدات و جامدات ب

 (لجن) 

استفاده مجدد از پساب  ي روشها 
تصفيه   فرآيندهاي تركيبي

  فاضلاب
فاضلاب رشد   ت يتثب  ي بركه ها

  معلق

 آشنايي با: 

يكيولوژياستفاده مجدد و دفع جامدات ب نيقوان  
ي ندهايبه منظور استفاده مجدد با دفع جامدات حاصل از فرا ي مقدمات اتيعمل 
  هر كدام  اتيو ثانويه و خصوص هياول لجن -ي فاضلاب شهر هيتصف
با   ي شناورساز  - يثقل ي نوار - يثقل - ي فوژيسانتر ظيتغل(لجن  ظيتغل ي روشها
  )لجني هواز يو ب ي محلول هضم لجن هضم هواز ي هوا
اصلاح لجن با   يمعدن  ييايمياصلاح لجن اصلاح لجن با ماده ش  ( لجن رى يآبگ
 - ي نوار ي فشار  لتريف  -خشك كن  لجني بسترها – ياصلاح حرارت - مرهايپل

 يي) خلاو  ي فشار ي لترهاي ف -  فوژهايسانتر
استفاده مجدد از پساب ي بحث در مورد روشها ي مختصر  
فاضلاب ( ي هواز هيتصف  يبيترك ي ندهايآفرTF/SC  وTF/AS ( 
فاضلاب رشد معلق  ت يتثب  ي بركه هاSuspended growth(  
پساب جهت استفاده مجدد ارتقاء   ي بركه استانداردها يپساب خروج ي فيك ارتقاء
، ساختمان پوشش و اتصالات بركه  ،يشكل هندس   ،  و ...) يتوسط سنبل آب ي فيك

 هااز بركه ها و راه حل ي بهره بردار مشكلات، از بركه ها ي و نگهدار ي بردار  بهره
 و بحث مختصر در مورد آنها  وتلندهاو  ي هواز ي ونهاگلا  
ن يجذب زم تي قابل ي ريدفع پساب در مناطق خشك و مرطوب اندازه گ نحوه 
 محاسبه ابعاد و طول  يمحاسبه ابعاد چاه جذب يجذب ي انواع چاه ها

  و...  هاانواع توالت ي اريآب ريپخش ز ي ترانشه ها

  

وايت برد و سيستم ويديو   بحث   -سخنراني   حركتي-يروان
  پرژكتور



  بسمه تعالي  

١٢ 
 

  
            منابع درس: يمعرف

 .Haller Edward (1995), Simplified Wastewater Treatment Plant Operations, CRC Press.1  اصلي
2.Tchobanoglous George, Stensel H. David, Tsuchihashi Ryujino, Burton Franklin (2013), Wastewater Engineering: Treatment and Resource 
Recovery 5th Edition, ISBN-10: 0073401188, ISBN-13: 978-0073401188, McGraw-Hill Education. 
3.Qasim seyed R. (1998) "Wastewater Treatment Plant Planning, Design and Operation" Technomic pub. Company Inc. USA.  
4. Nemerow N.L. aviyit Dasgupta, Industrial and Hazardous waste treatment, vannostrand Rienhold, New York, USA (1994) 
5.Eckenfelder, Jr (2000) Industrial water pollution control" Mc Graw-Hill Inc . 

 و مترجمان كرمان ماري بوت خانه فاضلاب ناشر : هيساده از تصف ي ) بهره بردار1388محمد (  انيترجمه ملكوت ،يادوارد ج هالر.۶
 ، انتشارات فردابه ، تهران . "آب يكنترل آلودگ  ي فاضلاب برا هي) تصف1380احمدرضا ( زدانبخشيكاظم   ينداف  نيمترجم آرسي والا .٧
 نيقزو يانتشارات دانشگاه علوم پزشك ييغذا عيفاضلاب صنا  هي)، تصف1391( ي ، امام جمعه محمد مهد ي مهد ايفرزاد ك نيمترجم  وانگ يلارنس ك.٨
 نص  يفرهنگ يانتشارات موسسه علم )و اجرا يطراح اصول(فاضلاب  تي تثب ي ) بركه ها1375( نيزاده رام يكاظم نب   ينداف نيبهداشت ، مترجم يجهان  سازمان.٩
 . انتشارات طب گستر  يروشها استانداردها مخاطرات بهداشت  اتي(كل فاضلاب استفاده مجدد از ي ) مبان1380احرام پوش محمد حسن ( رضايعل  اين  يمصداق  يمحمد تق  انيقانع.١٠
 .تهران باگرانيد ي هنر  ي(دفع) ، انتشارات موسسه فرهنگ  و هيتصف ،ي فاضلاب (جمع آور ي ) مهندس1381محمدرضا اكبرزاده عباس ( يخان اري كام انيغمائي.١١
  ناشر مترجم ييروستاي بهداشت ساتي و تاس  ي) آبرسان1360فورست (مولف) پازوش هرمز و همكاران (مترجم) ( تيرا يب.١٢
 ي دانشگاه علوم پزشك ي و فن آور قاتيانتشارات سخن گستر و معاونت تحق فاضلاب  هيدر تصف ييغشا ي ستمهاي) كاربرد س1389محمد على حسيني عليرضا ( يادريس ززول بذرافشان.١٣

  زاهدان 
باشديچاپ مدنظر م   نيمنابع فوق آخر هيدر كل توجه .  

  
  منابع و مقالات اينترنتي  ساير

  


