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 فرم طرح درس

 

 :درسکلي  مشخصات   

 

 

 :مشخصات فراگیران

 
 

 مدرس/ مدرسین: مشخصات

 

 واحد  2 :)نظری/عملی( تعداد واحد نظری  :)نظری/عملی( ینوع واحد درس تصفیه آب  :یعنوان واحد درس

فرآیندها و عملیات در  -1 :ازیهم ن ایعنوان درس پیش نیاز   27کد درس:  

 انتقال و توزیع آب  -2بهداشت محیط 

 10-12 -شنبه هادو (:ساعت - روز) آموزش یزمان برگزار

 - :ریسا 16 تعداد جلسات: پردیس دانشگاهی  آموزش: یبرگزار حلم

  1403-1404 نیمسال اول: یلیتحص نیمسال کارشناسی  :یلیمقطع تحص  1401ورودی  مهندسی بهداشت محیط :یلیرشته تحص

 پردیس دانشگاهی   دانشکده:                                    مهندسی بهداشت محیط : یگروه آموزش  10 :فراگیران تعداد

 دکتری تخصصی  :یلیمقطع تحص مهندسی بهداشت محیط  :یلیرشته تحص  رایآذرپ نی: حسینام و نام خانوادگ

  hazarpira912@gmail.com:کیپست الکترون               مهندسی بهداشت محیط گروه آموزشی:   اری: دانشیعلم رتبه

معاونت آموزشی، تحقیقات و  -پردیس دانشگاهیآدرس دفتر:   همه ایام هفته : حضور در گروه یروزها 09183417949: تلفن

                                                  فرهنگی دانشجویی 
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 ي:ضوابط آموزش

 

 انجام دقیق تکالیف و ارائه به موقع آن، عدم غیبت غیر موجه، مشارکت داشتن در مباحث درس، حضور مرتب، به موقع و فعال در کلاس دانشجو: فیو تکال فیوظا

 

   حضور و غیاب، عدم استفاده از تلفن همراه، تذکر در صورت تاخیر              دانشجو : ریو تاخ بتیمقررات و نحوه برخورد با غ

 

 ارزشیابي: شیوه

 
 

 :ارزیابی یروش ها

 

 ،یجورکردن ،یا نهیچندگزی، کتب ی،)شفاه :نوع آزمون 20نمره از  زانیم

 (یکوتاه، کامل کردن پاسخ ،یحیغلط، تشر-حیصح

 

  ترم انیآزمون م

 

 غلط    -صحیح -کامل کردنی  -تشریحی –چند گزینه ای  7

 ترم انیآزمون پا

 

 غلط   -صحیح -کامل کردنی -تشریحی –چند گزینه ای  10

 زهایکوئ

 

 شفاهی -کتبی 1

 رهیغ ای یقاتیپروژه تحق ،یآموزش فیتکل

 

 کتبی  1

 ارائه سمینار کلاسی  1  شرکت در بحث هاو حضور منظم و فعال در کلاس 
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 :درس اهداف
 

 یهدف کل

 درس:

 دانشجویان با مراحل مختلف تصفیه آب و چگونگی تصفیه آب آشنا شوند. 

شماره 

 جلسه

 -نگرشیشناختی، ) :حیطه اهداف رفتاری جلسه یهدف کل

 حرکتی(-عاطفی، روان

بحث،  )سخنرانی، سیروش تدر

TBL ، PBL)... و 

ی: )وایت آموزش لیمواد و وسا

 برد، سایت و...(

1 
آب، انواع منابع تامین آب،  تاریخچه تصفیه

 خصوصیات کیفی آب

 دانشجو بتواند: 

 شناختی

 بحث گروهی  -سخنرانی
ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 تاریخچه تصفیه آب راشرح دهد-

 انواع منابع تامین آب را نام ببرد-

کیفیت فیزیکوشیمیائی و -

 بیولوژیکی آب را بیان نماید

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

2 
فرآیندهای مختلف تصفیه آب، عوامل موثر در 

 انتخاب نوع فرآیند تصفیه آب

 دانشجو بتواند: 

 شناختی

 

 
 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

فرآیندهای مختلف در تصفیه -

 سطحی را توضیح دهدآبهای 

فرآیندهای مختلف در تصفیه -

 آبهای زیرزمینی را توضیح دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

3 
ش تصفیه آب شامل آشنایی با روشهای پی

 آبگیرها، آشغالگیرها و هوادهی

  دانشجو بتواند:

 گروهیبحث   -سخنرانی شناختی 

 

 

 

 
 آبگیر را تعریف نماید -

 اشغالگیر و انواع آن را بیان نماید -
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ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد هوادهی و انواع آن را بیان نماید

  پروژکتور
به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

4 
 نوع اول، دوم،فرآیندهای ته نشینی آشنایی با 

 انواع زلال سازها

 دانشجو بتواند: 

 شناختی

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

نشینی نوع اول و دوم را در آب ته-

 و فاضلاب بیان کند

-معادلات مربوط به سرعت ته-

 نشینی را شرح دهد

انواع زلال سازها و مبانی طراحی -

 آنها را بیان نماید. 

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

5 

 

آشنایی با روشهای انعقاد و لخته سازی، شناخت 

های کلوئیدی و شناخت انواع سیستم

 ها  منعقدکننده

  دانشجو بتواند: 

 

 

 شناختی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

  پروژکتور

های کلوئیدی را توضیح سیستم

 دهد

های کلوئیدی را انواع سیستم

 شرح دهد

های اطراف ذرات کلوئیدی را لایه

 یح دهدتوض

 پتانسیل زتا را توضیح دهد

علت پایداری ذرات کلوئیدی را 

 شرح دهد



  بسمه تعالي  

5 

 

مکانسیمهای ناپایداری ذرات 

 کلوئیدی را شرح دهد. 

 

 

کواگولاسیون و فلوکولاسیون را 

 تعریف کند 

مواد منعقد کننده و کمک منعقد 

 کننده و انواع آن را نام  ببرد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

 صافیها و انواع آنها  6

 تواند:دانشجو ب

 

 شناختی
 بحث گروهی  -سخنرانی

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

صافی شنی کند، تند و تحت -

 فشار را توضیح دهد

روشهای شستشوی صافیها را 

 توضیح دهد

مشکلات بهره برداری از صافیها را 

 بیان کند

عوامل موثر بر کارکرد صافیها را 

 توضیح دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد. 

 عاطفی 

 

 

7 
گندزدایی آب با کلر، ازن  و اشعه ماوراء بنفش، 

 عوامل موثر بر گندزدایی  

  دانشجو بتواند: 

 شناختی 
 بحث گروهی  -سخنرانی

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور
 بیانگندزدایی آب را هدف از -

 کند
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عوامل موثر بر گندزدایی آب را -

 شرح دهد 

کاربرد مواد شیمیائی در -

 گندزدایی آب را بیان کند

روشهای فیزیکی گندزدایی آب -

 را شرح دهد

قوانین مربوط به گندزدایی آب -

 را بیان کند

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 

8 
آشنایی با سختی گیری و روشهای حذف سختی 

 از آب 

 دانشجو بتواند:

 شناختی

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

سختی آب و انواع آن را توضیح -

 دهد

روشهای حذف سختی آب را -

 توضیح دهد

مزایا و معایب هر کدام از -

روشهای حذف سختی را شرح 

 دهد

حذف سختی توسط تبادل یون -

 را شرح دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد. 

 

 

 عاطفی
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   آشنایی با روشهای حذف آهن، منگنز و نیترات 9

  دانشجو بتواند:

 

 

 

 

 شناختی

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

خصوصیات آهن، منگنز و نیترات 

 را شرح دهد

منابع ورود آهن، منگنز و نیترات 

 به منابع آبی را توضیح دهد

خطرات زیست محیطی و 

روشهای حذف آهن، منگنز و 

 نیترات آب را بیان کند

استانداردهای مجاز آهن، منگنز و 

 دهد نیترات آب را شرح

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

10 
آشنایی با روشهای فلوئور زنی و فلوئور زدایی، 

 THMs  و VOCsحذف رنگ و بو، حذف 

  دانشجو بتواند:

 

 شناختی

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

ترکیبات فلوئور، رنگ و بو، -

VOCs  وTHMs را بشناسد 

روشهای حذف فلور و فلورزدایی -

 در آب را بیان نماید

روشهای حذف رنگ و بو در آب -

 خام را بیان نماید

و  VOCs روشهای حذف -

THMs  در آب خام را توضیح

 دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی 
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 آشنایی با فرآیندهای غشایی و انواع آنها 11

  دانشجو بتواند:

 

 شناختی 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

فرآیندهای غشایی و نمک زدایی -

 را توضیح دهد

خصوصیات هر یک از -

 فرآیندهای غشایی را شرح دهد

هر کدام از فرآیندهای رد کارب

 غشایی را بیان کند

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

 آشنایی با روشهای کنترل کیفی آب 12

  دانشجو بتواند:

 

 شناختی 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

را اهمیت کنترل کیفیت آب 

 توضیح دهد

روشهای کنترل کیفی آب در 

فیلید، آزمایشگاه و پایش مداوم را 

 بیان کند

 آزمونهای کیفی آب را بیان کند

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 کنش نشان دهد. توجه کند و وا

 عاطفی

13 
آشنایی با آلودگی دریاچه ها، رودخانه ها و طبقه 

 بندی حرارتی

  دانشجو بتواند: 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

و دریاچه ها  هاآلودگی رودخانه-

 به مواد آلی را توضیح دهد

 طبقه بندی حرارتی را شرح دهد-

طبقه بندی دریاچه ها بر اساس -

 مواد مغذی را بیان کند
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تقسیم بندی دریاچه ها بر -

 لودگی را بیان کندآاساس شدت 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد 

 پروژکتور

 

 
به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

14 
آشنایی با رهنمودهای سازمان جهانی بهداشت و 

 آب شرب استانداردهای ایران برای

  دانشجو بتواند: 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 

 

 

 استاندارد و انواع آن را شرح دهد-

استانداردهای جهانی و ملی آب 

 شرب را توضیح دهد

تفاوت معیار و استاندارد را بیان -

  کند

تقسیم بندی مواد از نظر خطر -

سرطانزایی برای انسان را بیان 

 کند

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

15 
 آشنایی با بهسازی منابع آب در

 اجتماعات کوچک 

  دانشجو بتواند:

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 

نحوه بهسازی منابع آب در چاه، -

شرح چشمه، قنات و آب انبار را 

 دهد

ملاحظات طراحی در آب انبارها 

 را  بیان کند

تصفیه طبیعی آب مکانیسمهای 

 در زمین را شرح دهد
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به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی

  بازدید از تصفیه خانه آب 16

  دانشجو بتواند:

 

 

 شناختی 

 

 

 

 بحث گروهی  -سخنرانی

 

 

 

 

ویدئو  -پاورپویبنت -وایت برد

 پروژکتور

 

واحدهای مختلف تصفیه خانه -

 آب را بشناسد

فرآیندهای تصفیه آب را توضیح -

 دهد

مبانی طراحی واحدهای تصفیه -

 خانه آب را شرح دهد

به مطالب ارائه شده در کلاس 

 توجه کند و واکنش نشان دهد.

 عاطفی
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                                   منابع درس: يمعرف

 

         
  

                                                                                
 1383، اصفهان -انتشارات ارکان -مبانی تصفیه آب -مهربانی، ارجمند -پیکیری، محمود. 6

 1381، تهران، چاپ اول–تصفیه آب/ انتشارات شرکت سروش سپاهان - بذرافشان، ادریس -علیپور، ولی .7

 1383، تهران –مقرارت گندزدایی آب و بهره برداری از گندزداها  -عبدلمطلب صید محمدی  –واعظی، فروغ . 8

 1391، انتشارات سماط -کنولوژی آب و فاضلابت-ززولی، محمدعلی  –بذ رافشان، ادریس . 9

 1399، انتشارات دانشگاه تهران -آبرسانی شهری -منزوی، محمد تقی   .10

  1388، انتشارات اندیشه رفیع -اصول تصفیه و بهداشت آب– امیربیگی، حسن. 11

 1387،  انتشارات دانشگاه تهران –کتاب طراحی و راهبری جامع تاسیسات تصفیه آب -قدیم خانی، علی اصغر)مترجم( -ترابیان، علی)مترجم( -کاوامورا، سوسومو . 12


